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Выделены и охарактеризованы липополисахариды (ЛПС) кле-
ток Azospirillum zeae и A. formosense. Показано преобладание 
в составе ЛПС S-форм молекул и наличие О-связанных 3-ги-
дрокситетрадекановой, гекса- и октадеценовой ЖК и N – свя-
занной 3-гидроксигексадекановой ЖК в составе их липидов А. 
Проведена оценка гетерогенности ЛПС в ДСН-ПААГ ЭФ.
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Азоспириллы являются ризосферными сво-
бодноживущими диазобактериями (PGPR – plant 
growth-promoting rhizobacteria), вступающими 
в ассоциативный симбиоз с различными расте-
ниями [1]. Липополисахариды, гликополимеры 
внешней мембраны клеточной стенки бактерий 
непосредственно вовлечены в образование рас-
тительно-микробных ассоциаций [2]. На данный 
момент классифицировано 18 видов азоспи-
рилл, среди них мало исследованы A. zeae и 
A. formosense как нет сведений и о структуре 
ЛПС этих бактерий, чему и посвящено настоя-
щее исследование.

Материалы и методы

Бактерии A. zeae (IBPPM 550) и A. for-
mosense (IBPPM 579) были предоставлены 
коллекцией ризосферных микроорганизмов 
ИБФРМ РАН. Условия культивирования микро-
организмов и освобождения от капсулы пред-
ставлены ранее [2]. ЛПС выделяли из сухих 
бактериальных клеток экстракцией горячим 

45%-ным раствором фенола. Примеси белков 
осаждали 40%-ным ТХУ при pH 2,7.

Содержание углеводов, 2-кето-3-дезокси-
октоновой кислоты (КДО), фосфора, определяли 
колориметрическими методами, описанными в 
работе [2].

Электрофорез (ЭФ) проводили в 15%-ном 
ДСН-ПААГ, окрашивали нитратом серебра.

Состав и соотношение жирных кислот (ЖК) 
липида А анализировали методом ГЖХ метило-
вых эфиров ЖК.

О-дезацилирование ЛПС проводили в 12%-
ном растворе NH4OH при 37°С в течение 16 ч. 
Модифицированную форму ЛПС выделяли 
хроматографией на колонке с гелем TSK HW-40 
(«Merck», Германия) в 1%-ной CH3COOH.

Результаты и их обсуждение

Анализ биополимерного состава ЛПС пока-
зал высокое содержание углеводов (в ЛПС A.zeae 
75,6±5,9%, а в ЛПС A. formosense 64,9±2,5%), 
что согласуется с данными ЭФ, а также показано 
наличие КДО и фосфора. Содержание КДО в 
ЛПС было менее 2% (ЛПС A.zeae 1,5±0,1%, ЛПС 
A. formosense 1,7±0,1%). Фосфор был обнаружен 
в ЛПС A. zeae (4,9±0,9%), а в ЛПС A. formosense 
его содержание было менее 1%. Наличие КДО 
доказывает принадлежность выделенных гли-
кополимеров к ЛПС. ЭФ показал преобладание 
S-форм молекул ЛПС.

В липидах А идентифицированы ЖК (в % 
соответственно для A. zeae и A. formosense): 
3-гидрокситетрадекановая (63 и 51), 3-гидрок-
сигексадекановая (28 и 23), октадеценовая (4 
и 23), гексадеценовая (3 и 1) и гексадекановая 
(2 у обоих штаммов), характерные для рода 
Azospirillum. 

При О-дезацилировании ЛПС A. zeae по 
результатам ГЖХ содержание 3-гидроксите-
традекановой, гекса- и октадеценовой кислот 
стало значительно ниже, следовательно, они 
являются О-связанными. Содержание 3-ги-
дроксигексадекановой кислоты повысилось, 
из чего следует, что она является N-связанной. 
Охарактеризована гетерогенность препаратов 
ЛПС методом ЭФ.
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Lipopolysaccharides (LPS) of plant-growth-promoting bacteria of 
the genus Azospirillum are involved in the initial steps of formation 
of the association with host plant. This work aimed compositional 
analysis of the LPS from Azospirillum zeae and Azospirillum for-
mosense. The LPS were extracted from the cells by hot phenol-
water solution. Biopolymer composition of the LPS was studied by 
colorimetric methods. Determination of the fatty acid composition 
of the lipid A was performed by GLC. O-deacylation of the LPS 
A. zeae revealed that 3-hydroxyhexadecanoic acid is N-linked, 
whereas 3- hydroxytetradecanoic hexa- and octadecenoic acids 
are O-linked. Electrophoretic mobility of the LPS in SDS-PAGE was 
examined and predominance of the S-form LPS was revealed.
Key words: Azospirillum, lipopolysaccharide.
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