
Научный отдел188

Изв. Сарат. ун-та. Нов. сер. Сер. Химия. Биология. Экология. 2019. Т. 19, вып. 2

 © Сажнев А. С., Родионова Е. Ю., 2019

УДК 595.76

Жесткокрылые (Insecta: Coleoptera), 
собранные в световые ловушки 
со сверхъяркими светодиодами 
на территории Краснодара

А. С. Сажнев, Е. Ю. Родионова

Сажнев Алексей Сергеевич, кандидат биологических наук, стар-
ший научный сотрудник лаборатории экологии водных беспозво-
ночных, Институт биологии внутренних вод имени И. Д. Папанина 
РАН, п. Борок, Ярославская область, sazh@list.ru

Родионова Елена Юрьевна, младший научный сотрудник лабо-
ратории химической коммуникации и массового разведения на-
секомых, Всероссийский научно-исследовательский институт 
биологической защиты растений (Краснодар), rigaey@gmail.com

Сбор осуществляли в июне–сентябре 2018 г. с помощью ори-
гинальной световой ловушки в черте г. Краснодар. В статье 
приведен список 74 видов (1252 экз.) жесткокрылых из 15 се-
мейств: Carabidae – 13 видов, Hydrophilidae – 12, Dytiscidae – 6, 
Elateridae – 6, Curculionidae – 4, Coccinellidae – 3, Heteroceridae – 
2, Tenebrionidae – 2, Chrysomelidae – 2, Spercheidae, Scirtidae, 
Cantharidae, Bostrichidae, Anthicidae и Cerambycidae – по 1 виду. 
В сборе доминируют Heterocerus obsoletus – 497 экз. (39,7%), 
Heterocerus fenestratus – 233 (18,6%), Berosus frontifoveatus – 
148 (11,8%) и Berosus spinosus – 135 (10,8%). Наивысший уро-
вень постоянства (при n = 31) в пробах у Heterocerus obsoletus – 
61,3%, Berosus frontifoveatus – 58,1%, Berosus spinosus – 51,6%, 
Heterocerus fenestratus – 41,9% и Harmonia axyridis – 38,7%. 
6,8% видов в сборах составляют инвазионные Cercyon laminatus, 
Harmonia axyridis, Trichoferus campestris, Megabruchidius dorsalis 
и Lignyodes bischoffi. Два вида – Cercyon laminatus и Lignyodes 
bischoffi впервые приводятся для Краснодарского края. Макси-
мальные результаты по численности были получены при ноч-
ных температурах +16–22° С, влажности 58–63% и скорости 
ветра 4,8–5,9 м/с в конце июня – начале июля.
Ключевые слова: жуки, световая ловушка, фауна, биоразно-
образие, чужеродные виды.
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Введение

Использование световых ловушек разной 
конструкции является эффективным методом 
сбора энтомологического материала, в частности 
жесткокрылых насекомых [1]. Задачами насто-
ящего исследования стала апробация световой 
ловушки-аппликатора в условиях эксперимен-
тального яблоневого сада при исследовании ло-
кальной фауны жесткокрылых, а также изучение 
ее (ловушки) селективности.

Материалы и методы

Сборы осуществляли в июне–сентябре 
2018 г. (15.06.18–21.09.18) с помощью ориги-

нальной световой ловушки, разработанной в 
лаборатории фитосанитарного мониторинга, 
приборного и технического обеспечения Всерос-
сийского научно-исследовательского института 
биологической защиты растений (ВНИИБЗР) 
[2]. Ловушка-аппликатор (рис. 1) содержит две 
взаимно перпендикулярные пластины с крыш-
кой, светоизлучатель на основе сверхъярких 
светодиодов, расположенный по оси пересечения 
пластин, конус, прикрепленный к пластинам, и 
цилиндрический сосуд, к которому присоединен 
садок для сбора насекомых; оснащена солнечной 
батареей и датчиками освещения с фоточувстви-
тельными элементами.

Принцип действия: насекомые привлекаются 
излучением светодиодов, подлетают к ловушке, 
ударяются о пластиковые перпендикулярно 
расположенные пластины, обездвиживаются и 
падают через цилиндрический сосуд в садок. 

Ловушку устанавливали на высоте 1–2 м 
над землей. В сумеречное время светодиоды на 
ловушке благодаря фоточувствительным элемен-
там автоматически включались, а с рассветом 
выключались. Средняя продолжительность ра-
боты ловушки составила 6 часов в сутки (общая 
продолжительность за 31 календарный день – 
186 часов). Обработана 31 проба.

Сбор энтомологического материала осущест-
вляли на прилегающей территории ВНИИБЗР в 
черте г. Краснодар (45°02’56.5”N 38°52’22.1”E). 
Из окружающих биотопов можно выделить два 
основных типа – экспериментальный сад и во-
дные объекты, представленные временными 
водоемами в понижении рельефа и искусствен-
ными рыбоводческими прудами середины XX 
в. В достаточной близости имеются сельскохо-
зяйственные поля. С юго-восточной стороны 
в 600–1000 м от места сбора находится русло 
р. Кубань.

Ярусы древостоя в саду образованы яблоней 
домашней (Malus domestica) и черёмухой (Padus 
sp.). Кустарниковый ярус состоит из дерна бело-
го (Cornus alba), сирени обыкновенной (Syringa 
vulgaris), бирючины обыкновенной (Ligustrum 
vulgare) и ежевики обыкновенной (Rubus 
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Рис. 1. Ловушка-аппликатор: 1 – общий вид, 2 – детали строения, видны светодиоды, пластиковые 
пластины и воронка насекомоприемника

Fig. 1. Trap applicator: 1 – general view, 2 – details of the structure, visible LEDs, plastic plates 
and insect receiver funnel

vulgaris). В травяно-кустарничковом покрове 
господствуют хмель обыкновенный (Humulus 
lupulus), бузина травянистая (Sambucus ebulus), 
подмаренник цепкий (Galium aparine), вьюнок 
полевой (Convolvulus arvensis) и ежа обыкновен-
ная (Dactylis glomerata).

Прибрежная растительность близ водных 
объектов в древесном ярусе представлена ивой 
вавилонской (Salix babylonica) и дубом черешча-
тым (Quercus robur). Подлесок состоит из дерна 
белого (Cornus alba) и ежевики обыкновенной 
(Rubus vulgaris). В травяно-кустарничковом по-
крове по берегам господствует тростник обыкно-
венный (Phragmites australis), в удалении – ежа 
обыкновенная (Dactylis glomerata), бузина тра-
вянистая (Sambucus ebulus), звездчатка средняя 
(Stellaria media) и вьюнок полевой (Convolvulus 
arvensis).

При анализе полученных данных по сово-
купности проб определяли видовое богатство, 
для чего применяли индекс видового богатства 
(d), основанный на учете числа видов в отдель-
ных пробах к количеству особей [3]: d = S/√N, где 
S – число видов и N – число экз. в пробе.

Параллельно с этим применяли показа-
тель видового разнообразия Маргалефа [4]: 
α = (S – 1)/ln N, где S – число видов, N – число экз.

Фотографии общего вида ловушки сделаны 
вторым автором. Графики построены в програм-
ме Microsoft Excel.

Результаты и их обсуждение

В работе использована система Coleoptera, 
принятая на сайте Зоологического института 
РАН [5], названия видов даны в алфавитном по-
рядке. Номенклатура видовых таксонов жестко-
крылых приведена по новому палеарктическому 
каталогу [6–13]. 

Ниже приводится список видов жесткокры-
лых, собранных световой ловушкой. Для каждого 
таксона указаны даты сбора и число экземпляров 
в скобках (таблица).

Всего было отмечено 74 вида (1252 экз.) 
жесткокрылых из 15 семейств. Наиболее пред-
ставленными в сборах оказались Carabidae 
(17,6%) и Hydrophilidae (16,2%). По количе-
ству экземпляров среди семейств лидируют 
Heteroceridae – 730 экз. и Hydrophilidae – 322. 
На видовом уровне в сборах доминируют следу-
ющие таксоны: Heterocerus obsoletus – 497 экз. 
(39,7%), Heterocerus fenestratus – 233 (18,6%), 
Berosus frontifoveatus – 148 (11,8%) и Berosus 
spinosus – 135 (10,8%). Эти же виды наиболее 
часто привлекались на свет и попадали в ловуш-
ку (уровень постоянства). Так, вид Heterocerus 
obsoletus отмечен в 61,3% случаев (n=31), Berosus 
frontifoveatus – 58,1%, Berosus spinosus – 51,6%, 
Heterocerus fenestratus – 41,9% и Harmonia axy-
ridis – 38,7%.

Индексы видового богатства (dср.=1,38; 
α =10,23) имеют довольно низкие показатели, что 
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Жесткокрылые, собранные светоловушкой
Beetles collected by a light trap

Таксон / Taxon N (экз.) %

Семейство Carabidae Latreille, 1802 23 1,8

1. Bembidion (Philochthus) biguttatum (Fabricius, 1779) 1 0,1

2. Cylindera (Cylindera) germanica germanica (Linnaeus, 1758) 1 0,1

3. Chlaenius (Chlaeniellus) tristis tristis (Schaller, 1783) 1 0,1

4. Harpalus (Harpalus) latus (Linnaeus, 1758) 1 0,1

5. H. (Pseudoophonus) calceatus (Duftschmid, 1812) 1 0,1

6. H. (P.) griseus (Panzer, 1796) 3 0,2

7. H. (P.) rufi pes (De Geer, 1774) 4 0,3

8. Lebia (Lebia) humeralis Dejean, 1825 1 0,1

9. Oodes gracilis A. Villa & G.B. Villa, 1833 4 0,3

10. Ophonus (Hesperophonus) azureus (Fabricius, 1775) 1 0,1

11. O. (Metophonus) laticollis Mannerheim, 1825 2 0,2

12. Stenolophus (Stenolophus) mixtus (Herbst, 1784) 1 0,1

13. S. (S.) teutonus (Schrank, 1781) 2 0,2

Семейство Dytiscidae Leach, 1815 10 0,8

1. Herophydrus musicus (Klug, 1834) 1 0,1

2. Hydaticus (Prodaticus) grammicus (Germar, 1827) 3 0,2

3. Hydrovatus cuspidatus (Kunze, 1818) 1 0,1

4. Hygrotus (Hygrotus) inaequalis (Fabricius, 1777) 1 0,1

5. Laccophilus hyalinus (De Geer, 1774) 2 0,2

6. L. poecilus Klug, 1834 2 0,2

Семейство Hydrophilidae Latreille, 1802 322 25,7

1. Anacaena limbata (Fabricius, 1792) 1 0,1

2. Berosus (Berosus) signaticollis Charpentier, 1825 1 0,1

3. B. (Enoplurus) frontifoveatus Kuwert, 1888 148 11,8

4. B. (E.) spinosus (Steven, 1808) 135 10,8

5. Cercyon (Cercyon) marinus Thomson, 1853 1 0,1

6. C.(Paracycreon) laminatus Sharp, 1873 1 0,1
7. Enochrus (Enochrus) melanocephalus (Olivier, 1793) 6 0,5
8. E. (Lumetus) bicolor (Fabricius, 1792) 2 0,2
9. E. (L.) fuscipennis (Thomson, 1884) 15 1,2
10. E. (L.) segmentinotatus (Kuwert, 1888) 1 0,1
11. E. (Methydrus) coarctatus Gredler, 1863 1 0,1
12. Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758) 10 0,8
Семейство Spercheidae Erichson, 1837 2 0,2
1. Spercheus emarginatus (Schaller, 1783) 2 0,2
Семейство Scirtidae Fleming, 1821 1 0,1
1. Contacyphon laevipennis (Tournier, 1868) 1 0,1
Семейство Heteroceridae MacLeay, 1825 730 58,3
1. Heterocerus fenestratus (Thunberg, 1784) 497 39,7

2. H. obsoletus Curtis, 1828 233 18,6
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обусловлено близостью агроландшафтов и на-
рушенностью окружающих биотопов, с которых 
в основном и был привлечен энтомологический 
материал. Это объясняет и высокий уровень 
присутствия (6,8%) в сборах инвазионных 
видов, таких как Cercyon laminatus, Harmonia 
axyridis, Trichoferus campestris, Megabruchidius 
dorsalis и Lignyodes bischoffi . С другой стороны, 
почти треть видового разнообразия (33,8%) и 
большая часть собранного материала (85,3%) 
принадлежит к водным и околоводным формам 
жесткокрылых, что связано с физико-географи-

ческими характеристиками района исследования 
и близостью р. Кубань.

Были рассмотрены данные по количеству 
экз. (N) в пробах в зависимости от показателей 
среды: ночной температуры воздуха (рис. 2), 
влажности (рис. 3) и скорости ветра (рис. 4).

За время летне-осеннего сезона наблюдает-
ся три пика численности привлеченных на свет 
жесткокрылых-фотоксенов, первый в конце июня 
– начале июля, второй в середине августа и третий 
– в конце августа – начале сентября. Максималь-
ные результаты по численности были получены 

Таксон / Taxon N (экз.) %

Семейство Elateridae Leach, 1815 22 1,8

1. Agriotes (Agriotes) gurgistanus (Falderman, 1835) 1 0,1

2. A. (A.) tauricus Heyden, 1882 8 0,6

3. Athous (Haplathous) circassiensis (Reitter, 1905) 4 0,3

4. A. (Orthathous) bicolor (Goeze, 1777) 1 0,1

5. Haterumelater fulvago (Marseul, 1868) 2 0,2

6. Melanotus (Melanotus) fusciceps Gyllenhal, 1817 6 0,5

Семейство Cantharidae Imhoff, 1856 34 2,7

1. Rhagonycha (Rhagonycha) fulva (Scopoli, 1763) 34 2,7

Семейство Bostrichidae Latreille, 1802 1 0,1

1. Lichenophanes varius (Illiger, 1801) 1 0,1

Семейство Coccinellidae Latreille, 1807 35 2,8

1. Harmonia axyridis (Pallas, 1773) 32 2,6

2. Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) 2 0,2

3. Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758) 1 0,1

Семейство Anthicidae Curtis, 1830 1 0,1

1. Hirticollis hispidus (Rossi, 1792) 1 0,1

Семейство Tenebrionidae Latreille, 1802 11 0,9

1. Lagria (Lagria) hirta (Linnaeus, 1758) 1 0,1

2. L. (L.) laticollis Motschulsky, 1860 10 0,8

Семейство Cerambycidae Latreille, 1802 1 0,1

1. Trichoferus campestris (Faldermann, 1835) 1 0,1

Семейство Chrysomelidae Latreille, 1802 3 0,2

1. Galerucella (Neogalerucella) lineola lineola (Fabricius, 1781) 2 0,2

2. Megabruchidius dorsalis (Fåhreus, 1839) 1 0,1

Семейство Curculionidae Latreille, 1802 5 0,4

1. Curculio (Curculio) glandium Marsham, 1802 1 0,1

2. Otiorhynchus (Pliadonus) brachialis Boheman, 1843 2 0,2

3. Otiorhynchus (Zelotomelus) erinaceus Stierlin, 1876 1 0,1

4. Lignyodes (Lignyodes) bischoffi  Blatchley, 1916 1 0,1

Всего / Total: 1252 100

Окончание таблицы / End of table 
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Рис. 4. Количество экз. (N) в зависимости от скорости ветра, м/с
Fig. 4. The number of specimens (N) depending on wind speed, m/s
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Рис. 2. Количество экз. (N) в зависимости от ночной температуры воздуха, °C
Fig. 2. The number of specimens (N) depending on night air temperature, °C

Рис. 3. Количество экз. (N) в зависимости от влажности воздуха, %
Fig. 3. The number of specimens (N) depending on humidity, %

при ночных температурах +16–22°С, влажности  
58–63% и скорости ветра 4,8–5,9 м/с.

Примечательно нахождение в сборах бес-
крылых видов, таких как Otiorhynchus brachialis 
и Otiorhynchus erinaceus, однако оба они могут 
быть отнесены к дендрофильным. Первый на-
селяет равнинные и предгорные леса, отмечен на 
лещине, включен в Красную книгу Республики 
Адыгея [14]. Второй вид встречен на дубах (лич-
ное сообщение И. А. Забалуева). Из редких видов 
примечательны находки Hydaticus grammicus – 
вид включен в Красную книгу Краснодарского 
края, предпочитает постоянные стоячие водо-
емы с обильной растительностью на открытых 
ландшафтах. Встречается в небольших стоячих 

водоемах, богатых органикой [15]. Довольно 
редок и Lichenophanes varius, обнаруженный в 
наших сборах.

В целом же в сборах представлены широко 
распространенные в европейской части России 
виды. Однако изученная фауна не лишена и 
своеобразия в виде южных и кавказских элемен-
тов, таких как Herophydrus musicus, Hydrovatus 
cuspidatus, Laccophilus poecilus, Haterumelater 
fulvago, Otiorhynchus brachialis и Otiorhynchus 
erinaceus.

Новыми для региона оказались находки 
Cercyon laminatus и Lignyodes bischoffi  – оба 
вида являются чужеродными для европейской 
России [16].
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Заключение

Исследования показали, что использование 
в энтомологических ловушках сверхъярких дио-
дов для сбора жесткокрылых имеет неплохой 
потенциал, но, вероятно, уступает в уловистости 
другим моделям с ртутными и кварцевыми лам-
пами [17–19], особенно с применением экрана 
для увеличения площади светового пятна [20, 
21]. Немаловажную роль играет выбор мест для 
установки ловушек. Так, в черте города большое 
значение имеет наличие светового загрязнения, 
а в условиях нашего исследования – нарушен-
ные биотопы и агроландшафты. Привлечение 
жесткокрылых с использованием сверхъяр-
ких диодов имеет невысокую селективность, 
большую часть в сборе составляют водные и 
околоводные виды. 
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The collections were realized out in June – September 2018 us-
ing the original light trap within the city of Krasnodar. The article 
contains lists of 74 species (1252 specimens) of Coleopteran from 
15 families: Carabidae – 13 species, Hydrophilidae – 12, Dytisci-
dae – 6, Elateridae – 6, Curculionidae – 4, Coccinellidae – 3, 
Heteroceridae – 2, Tenebrionidae – 2, Chrysomelidae – 2, 
Spercheidae, Scirtidae, Cantharidae, Bostrichidae, Anthicidae and 
Cerambycidae – in 1 species. Heterocerus obsoletus is dominant in 
the collections – 497 specimens (39.7%), Heterocerus fenestratus 
– 233 (18.6%), Berosus frontifoveatus – 148 (11.8%) and Berosus 
spinosus – 135 (10.8%). The highest level of consistency (with 
n = 31) in the samples of Heterocerus obsoletus is 61.3%, Berosus 
frontifoveatus – 58.1%, Berosus spinosus – 51.6%, Heterocerus 
fenestratus – 41.9% and Harmonia axyridis – 38.7 %. 6.8% of 
the species in collections are invasive Cercyon laminatus, Har-
monia axyridis, Trichoferus campestris, Megabruchidius dorsalis 
and Lignyodes bischoffi. Two species – Cercyon laminatus and 
Lignyodes bischoffi are first given for the Krasnodar Krai. Maxi-
mum results in abundance were obtained at night temperatures 
of +16–22°C, humidity – 58–63% and wind speed – 4.8–5.9 m/s 
in late June – early July.
Keywords: beetles, light trap, fauna, biodiversity, alien species.
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