
99Экология

Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия: Химия. Биология. Экология. 2021. Т. 21, вып. 1. С. 99–113
Izvestiya of Saratov University. New Series. Series: Che mistry. Biology. Eco logy, 2021, vol. 21, iss. 1, pp. 99–113

Научная статья
УДК 581.55:581.93
https://doi.org/10.18500/1816-9775-2021-21-1-99-113

Эколого-ценотическая характеристика 
сообществ с Globularia bisnagarica L. 
в Среднем и Нижнем Поволжье

И. В. Шилова, А. С. Пархоменко, А. А. Денисов, 

А. О. Кондратьева, А. С. Кашин


 

Саратовский национальный исследовательский государственный университет имени Н. Г. Чернышевского, Россия, 410012, г. Саратов, 
ул. Астраханская, д. 83

Шилова Ирина Васильевна, кандидат биологических наук, ведущий биолог отдела биологии и экологии растений Ботанического сада, 
schiva1952@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0002-9828-4229

Пархоменко Алена Сергеевна, кандидат биологических наук, заведующая отделом биологии и экологии растений Ботанического сада,  
parkhomenko_as@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-9948-7298 

Денисов Антон Александрович, биолог отдела биологии и экологии растений Ботанического сада, boss.nhg@gmail.com, https://orcid.
org/0000-0002-2887-758X

Кондратьева Анна Олеговна, биолог лаборатории микроклонального размножения растений Ботанического сада, popova.ao@mail.ru, 
https://orcid.org/0000-0001-5000-8914

Александр Степанович Кашин, доктор биологических наук, профессор кафедры генетики, kashinas2@yandex.ru, https://orcid.org/0000-
0002-2342-2172

Аннотация. Представлены результаты изучения сообществ с Globularia bisnagarica L. (G. punctata Lapeyr., G. willkommii Nylan), зане-
сенной в Красные книги России, Республик Башкортостан, Татарстан, Ставропольского края, Оренбургской, Самарской, Саратовской 
и Ульяновской областей, а также Республики Казахстан. Сделаны геоботанические описания 13 сообществ на территории Среднего 
и Нижнего Поволжья (Ульяновской, Саратовской и Самарской областей), дана их эколого-ценотическая характеристика. Показано, 
что сообщества с G. bisnagarica в Среднем и Нижнем Поволжье приурочены к повышенным элементам рельефа, где происходит раз-
мыв почвенного слоя и выход на поверхность коренных пород. Под большинством сообществ нет полноценно развитых почв, а лишь 
протопочвы – литосоли карбонатные. В изученных сообществах с G. bisnagarica произрастает в целом 141 вид сосудистых растений. 
Общее проективное покрытие в отдельных сообществах меняется от 25 до 90%, а число видов – от 29 до 43. Выявлено 10 типов со-
обществ с участием G. bisnagarica. Общность данной серии невелика (IBD составил лишь 19.5%). По биоморфологическому составу 
подавляющее большинство видов исследованных сообществ является гемикриптофитами, что типично для умеренно холодных флор 
Голарктики. Соотношение трофоморф говорит о том, что во флоре сообществ преобладает группа мезотрофов (62%). В три раза 
меньше олиготрофов.
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Abstract. The present article investigates the plant communities of the Middle and Lower Volga region that contain Globularia bis-
nagarica L. (G. punctate Lapeyr., G. willkommii Nylan) – the species listed in the Red Book of the Russian Federation, the Republic of 
Bashkortostan, the Republic of Tatarstan, the Stavropol Krai, the Orenburg, Samara, Saratov and Ulyanovsk Province, and Kazakhstan. 
The paper provides the geo-botanical description as well as the ecological and coenotic properties of 13 plant communities located 
in the Middle and Lower Volga region (the Ulyanovsk, Saratov and Samara Provinces). It is shown that the studied communities are 
confined to the elevated elements of relief where soil erosion usually takes place and bedrock gets exposed. Most communities grow 
on proto-soils – namely, carbonated. In general, the communities under study include 141 vascular species. In individual communities, 
the total projective cover fluctuates from 25 to 90%; the number of species varies from 29 to 43. Furthermore, the study subdivides the 
communities containing G. bisnagarica into 10 types. The level of set similarity is rather low (IBD is mere 19.5%). Finally, based on the 
bio-morphological content, most species in the studied communities are classified as hemicryptophytes, which is typical for the moder-
ately cold zones of the Holarctic realm. Among trophomorphs, mesotrophs are predominant (62%); while oligotrophs are a third as many.
Keywords: Globularia bisnagarica, plant communities, Middle and Lower Volga region
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Шаровница точечная – Globularia bisnagari-
ca L. (= G. punctata Lapeyr., G. willkommii Nylan) 
из семейства Plantaginaceae является редким 
представителем древнесредиземноморской фло-
ры с разорванным ареалом. Основная часть аре-
ала – Атлантическая, Средняя и Южная Европа, 
а также Средиземноморье. В России встречается 
в Заволжье, Правобережье Среднего и Нижнего 
Поволжья, на Ставропольской возвышенности. 
В Казахстане произрастает в районе г. Уральска 
[1]. Волго-Уральский фрагмент ареала удалён от 
основной части в Центральной и Южной Европе 
более чем на 1500 км. G. bisnagarica является 
третичным реликтом [2], вошедшим в волго-
уральскую флору в плиоцене [3]. 

Эти обстоятельства послужили основой для 
включения рассматриваемого вида (под названи-
ем Globularia punctata Lapeyr.) в федеральные 
и региональные Красные книги: Российской 
Федерации [4], Республик Башкортостан [5], Та-
тарстан [6], Ставропольского края [7], областей 
Оренбургской [8], Самарской [9], Саратовской 
[10] и Ульяновской [11], а также Республики 
Казахстан [12]. 

В  Среднем  Поволжье  местообитания 
G. bisnagarica приурочены к возвышенным 
древним формам рельефа: в Правобережье это 
Приволжская возвышенность с Жигулями, в 
Левобережье – отроги Общего Сырта. Произ-
растает на кальцийсодержащих субстратах – от 
меловых и известняковых обнажений до дерно-
во-карбонатных степных почв. Это облигатный 
кальцефил, эрозиофит и ценофоб, исчезающий 
по мере возрастания задернения и формирования 
злаково-разнотравных сообществ на меловых 
обнажениях и склонах [13].

Эколого-ценотические условия произраста-
ния G. bisnagarica в Среднем Поволжье изучались 
в Правобережье в центральной и южной частях 

Приволжской возвышенности: на территории Са-
марской области – в Жигулях [14, 15], Самарской 
и Ульяновской [13], Саратовской – в пределах 
Хвалынского района [16–19]; в Левобережье: на 
территории Самарской области – в бассейне р. 
Сок у Сергиевска [20]. Имеются сведения общего 
плана относительно условий произрастания G. 
bisnagarica на территории Оренбургской области 
[21–23]. Однако исследований обобщающего 
характера эколого-ценотических условий произ-
растания вида не проводилось.

Цель настоящего исследования – дать эко-
лого-ценотическую характеристику сообществ с 
G. bisnagarica в Среднем и Нижнем Поволжье (в 
пределах Самарской, Ульяновской и Саратовской 
областей).

В задачи исследования входило – расширить 
географически область изучения сообществ с 
G. bisnagarica, установить их состав, определить 
набор эколого-ценотических групп и экологиче-
ские условия произрастания вида.

Материалы и методы

Анализ проведён по геоботаническим опи-
саниям 13 сообществ с шаровницей точечной, 
исследованных в конце мая – начале июня 
2019 г. Девять сообществ описаны в Право-
бережье: четыре на территории Ульяновской 
обл. – Cha (Радищевский р-н, окр. с. Чауши), 
Grm (Радищевский р-н, окр. х. Гремячий), Lhv 
(Майнский р-н, окр. с. Ляховка), Skv (Павлов-
ский р-н, окр. с. Шиковка) и пять на территории 
Саратовской области – Zay (Хвалынский р-н, 
окр. г. Хвалынска, у холма Заяц), Elh (Хвалын-
ский р-н, окр. г. Хвалынска, гряда Елохи), Pch 
(Хвалынский р-н, окр. с. Ерёмкино, г. Пиче-Пан-
дра), Tep (Вольский р-н, окр. с. Тёпловка), Trm 
(Вольский р-н, окр. с. Труёвая Маза). Четыре 
сообщества описаны в Левобережье, на терри-
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Рис. 1. Местоположение изученных сообществ с Globularia bisnagarica: Cha – Ульяновская обл., Радищев-
ский р-н, окр. с. Чауши; Grm – Ульяновская обл., Радищевский р-н, окр. х. Гремячий; Lhv – Ульяновская 
обл., Майнский р-н, окр. с. Ляховка; Skv – Ульяновская обл., Павловский р-н, окр. с. Шиковка; Zay – Са-
ратовская обл., Хвалынский р-н, окр. г. Хвалынска, у холма Заяц; Elh – Саратовская обл., Хвалынский р-н, 
окр. г. Хвалынска, гряда Елохи; Pch – Саратовская обл., Хвалынский р-н, окр. с. Ерёмкино, г. Пиче-Пандра; 
Tep – Саратовская обл., Вольский р-н, окр. с. Тёпловка; Trm – Саратовская обл., Вольский р-н, окр. с. Труёвая 
Маза; Kms – Самарская обл., Камышлинский р-н, окр. с. Камышла; Nkv – Самарская обл., Шенталинский 
р-н, окр. с. Новый Кувак; Srg – Самарская обл., Сергиевский р-н, окр. с. Старое Якушкино; Bkm – Самарская 

обл., Красноярский р-н, окр. с. Большая Каменка
Fig. 1. Location of the studied communities with Globularia bisnagarica: Cha – Ulyanovsk region, Radishchevsky 
district, Chaushi; Grm – Ulyanovsk region, Radishchevsky district, Gremyachy; Lhv – Ulyanovsk region, Mainsky 
district, Lyakhovka; Skv – Ulyanovsk region, Pavlovsky district, Shikovka; Zay – Saratov region, Khvalynsky 
district, Khvalynsk, near the Zayats hill; Elh – Saratov region, Khvalynsky district, Khvalynsk, Elokhi hill; Pch – 
Saratov region., Khvalynsky district, Eremkino, Piche-Pandra hill; Tep – Saratov region, Volsky district, Teplovka; 
Trm – Saratov region, Volsky district, Truyovaya Maza; Kms – Samara region, Kamyshlinsky district, Kamyshla; 
Nkv – Samara region, Shentalinsky district, Novyy Kuvak; Srg – Samara region, Sergievsky district, Staroye 

Yakushkino; Bkm – Samara region, Krasnoyarsk district, Bolshaya Kamenka

тории Самарской области: Kms (Камышлинский 
р-н, окр. с. Камышла), Nkv (Шенталинский р-н, 
окр. с. Новый Кувак), Srg (Сергиевский р-н, окр. 
с. Старое Якушкино), Bkm (Красноярский р-н, 
окр. с. Большая Каменка) (рис. 1).

Описание растительных сообществ прово-
дилось в пределах их естественных контуров, 
при этом площадь не превышала 100 м2. Вы-
являлся флористический состав сообществ, 
определялось обилие видов по шкале Друде 
с учётом расстояния между особями вида по 
А. А. Уранову [24], оценивалось общее проек-
тивное покрытие (ОПП) и проективное покры-
тие (ПП) видов в сообществах.

Оценка местообитаний проведена по рас-
тительному покрову [25] с использованием про-
граммы EcoScal [26, 27]. Кроме того, сделаны 
уточнения при анализе спектра экоморф. Для 
распределения видов по экоморфам руковод-
ствовались опубликованными данными [28], а 
также личными наблюдениями.

Разнообразие сообществ охарактеризовано с 
помощью индекса полидоминантности D-1 = 1/D, 
показателя, обратного индексу доминирования 
Симпсона D. Индекс полидоминантности [29] 
наилучшим образом отражает меру разнообра-
зия сообществ, когда число видов превышает 10. 
Для выяснения видового сходства сообществ при 
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попарном сравнении использовали коэффици-
ент Жаккара Kj, вычисленный с помощью про-
граммного модуля GRAPHS [30] и графически 
отображенный в виде плеяды Терентьева [31]. 
На плеяде отображены только пары более или 
менее сходных сообществ, для которых Kj пре-
вышал 30%. Всю серию описанных сообществ 
оценивали с помощью индекса биологической 
дисперсии Коха IBD [32].

Номенклатура растений приведена по Все-
мирному контрольному списку сосудистых рас-
тений (https://wcvp.science.kew.org/).

Результаты и их обсуждение

Геоботаническая характеристика сообществ 
с Globularia bisnagarica, распространённых в 
Среднем и Нижнем Поволжье, представлена в 
табл. 1.

О видовом разнообразии описанных со-
обществ можно судить по индексу полидоминант-
ности (1/D) (табл. 2). Наиболее выровненными 
по видовому составу являются два сообщества: 
Grm и Tep. Наименее выровненным оказалось 
одно сообщество – Trm (см. табл. 2). Полидоми-
нантность сообщества Grm, насчитывающего в 
целом 42 вида, обеспечивается не только обильно 
произрастающими Globularia bisnagarica (cop2, 
ПП – 25%), Bromus riparius (cop3, ПП – 30%), 
Salvia nutans (cop2, ПП – 25%), Stipa pennata 
(cop1, ПП – 25%), Bupleurum falcatum (cop1, 
ПП – 10%), но и рассеянно растущими (sp, ПП – до 
10%) Adonis vernalis, Festuca valesiaca, Pentanema 
hirtum, Potentilla humifusa, Seseli libanotis, Viola 
ambigua. В сообществе Tep, насчитывающем 33 
вида, кроме обильно произрастающих Globularia 
bisnagarica (cop3, ПП – 25%), Eringium planum 
(cop2, ПП – 20%), Pimpinella tragium (cop1, ПП – 
10%), Stipa pennata (cop1, ПП – 10%) рассеянно 
(sp, ПП – до 10%) встречаются ещё шесть видов: 
Cephalaria uralensis, Elymus repens, Falcaria 
vulgaris, Festuca valesiaca, Galium octonarium, 
Viola ambigua, а также подрост Pinus sylvestris. 
Наименьшая выровненность сообщества Trm, со-
держащего 30 видов, объясняется тем, что в нём 
произрастает единственный безоговорочный до-
минант Globularia bisnagarica (cop3, ПП – 50%); 
только три вида растут рассеянно – Potentilla 
humifusa, Stipa pennata и Viola rupestris, причём 
ПП последнего вида значительно ниже 10%. 
Остальные виды в этом сообществе встречаются 
единично.

По видовому составу сообщества довольно 
заметно отличаются друг от друга, о чём свиде-
тельствуют невысокие (от 11 до 38%) значения 
коэффициента Жаккара (Кj) (рис. 2). При этом 

большее сходство с другими сообществами про-
явило сообщество из Правобережья Skv – с пятью 
правобережными: Cha, Grm, Zay, Pch, Trm и од-
ним из Левобережья – Kms. С тремя сообщества-
ми, произрастающими в Правобережье, проявило 
значительное сходство сообщество Cha: с Zay, 
Lhv и Skv. Также с тремя правобережными со-
обществами более сходно сообщество Grm: с Elh, 
Trm и Skv. С двумя сообществами более сходно 
сообщество Trm: с Grm и Skv. С одним сообще-
ством Skv более сходно сообщество Kms, как уже 
говорилось, находящееся на другом берегу Волги. 
Левобережные сообщества, за исключением Kms, 
мало сходны не только с правобережными, но и 
между собой. Наименее сходны между собой со-
общества Nkv с Trm, Bkm с Zay и Pch. 

Оценка всей серии описанных сообществ 
с помощью индекса биологической дисперсии 
IBD подтверждает, что общность данной серии 
невелика, поскольку IBD составил лишь 19.5%. 
Это объясняется тем, что фитоценозы, в которых 
обитает шаровница, приурочены к нарушенным 
поверхностям и сильно зависят не только от 
абиотических факторов, но и от состава окружа-
ющих сообществ, служащих источником флори-
стического пополнения. Сравнение с литератур-
ными данными [13, 15, 17, 20] показывает, что из 
описанных другими исследователями в Среднем 
и Нижнем Поволжье 32 типов сообществ с 
G. bisnagarica, лишь три совпадают с описанны-
ми нами, а именно, описанные С. И. Гребенюк и 
М. В. Торбиной [17] в окрестностях г. Хвалынска 
шаровницево-перистоковыльное, шаровницевое 
и перистоковыльно-шаровницевое, образован-
ные наиболее часто доминирующими видами. 
При этом лишь шаровницево-перистоковыльное 
сообщество, описанное нами в двух местооби-
таниях (Skv и Cha), сохраняет более-менее по-
стоянный облик (см. рис. 2).

Анализ флористического состава сообществ 
с G. bisnagarica, произрастающих в Среднем и 
Нижнем Поволжье, показал, что по биоморфо-
логическому составу подавляющее большинство 
видов является гемикриптофитами, что типич-
но для умеренно холодных флор Голарктики 
(рис. 3, а).

Это поликарпические травы, в большинстве –
стержнекорневые (Psephellus marschallianus, 
Cichorium intybus, Galium octonarium, Globularia 
bisnagarica, Gypsophila altissima, Medicago 
falcata, Plantago media, Polygala comosa, Salvia 
nutans, Stachys recta, Taraxacum officinale, 
Thalictrum minus и др.), короткокорневищные 
(Bromus riparius, Pilosella echioides, Potentilla 
incana, Potentilla humifusa, Viola ambigua и др.), 
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                                                                                                   Таблица 2 / Table 2
Разнообразие сообществ с Globularia bisnagarica

Diversity of communities containing Globularia bisnagarica
Растительное сообщество /

Plant community
Число видов, шт. /

Number of species, pcs. 1/D

Lhv 39 8.9767
Cha 42 6.1162
Grm 42 12.8222
Skv 41 5.2994
Pch 35 5.9382
Elh 43 9.5602
Zay 40 7.4571
Trm 30 3.4506
Tep 33 12.3426
Nkv 29 6.1614
Kms 43 6.2228
Srg 39 8.7796

Bkm 30 9.2251

Примечание. Полужирным шрифтом выделены наибольшие значе-
ния 1/D, курсивом – наименьшее значения 1/D. Условные обозначения 
cм. рис. 1.

Note. The highest 1/D values are in bold, the lowest 1/D values are in italics. 
Symbols are the same as in Fig. 1.

Рис. 2. Сходство растительных сообществ с участием Globularia bisna-
garica в соответствии с коэффициентом Жаккара. Условные обозначения 

cм. рис. 1
Fig. 2. The similarity of plant communities with the participation of Globularia bis-
nagarica in accordance with the Jaccard coeffi cient. Symbols are the same as in Fig. 1



109Экология

длиннокорневищные (Galium verum, Origanum 
vulgare и др.), плотнодерновинные злаки (Festuca 
valesiaca, Koeleria pyramidata, Stipa pennata и 
др.). В 10 раз меньше в сообществах хамефитов, 
представленных полукустарничками (Euphorbia 
glareosa, Linum ucranicum, Onosma simplicissima, 
Scabiosa isetensis, Thymus × cimicinus и др.) и 
одним полукустарником (Genista tinctoria). Ещё 
меньше криптофитов, среди которых присутству-
ют лук (Allium strictum), длиннокорневищные 
(Asperula tinctoria, Bromus inermis, Imperata 
cylindrica, Carex supina, Elymus repens) и корнеот-
прысковые (Convolvulus arvensis) травы. Шестью 
видами представлены фанерофиты, а именно 
такие деревья, как Malus sp., Pinus sylvestris, 
Sorbus aucuparia, кустарники – Caragana frutex, 
Chamaecytisus ruthenicus, кустарничек – Ephedra 
distachya. Из терофитов отмечены лишь два 
однолетника: Clinopodium acinos и Alyssum 
desertorum.

Соотношение трофоморф говорит о том, что 
во флоре сообществ преобладает (62%) группа 
мезотрофов (см. рис. 3, в). Здесь в три раза 
меньше олиготрофов (Achillea setacea, Artemisia 
campestris, Carex supina, Euphorbia glareosa, 
Galium octonarium, Gypsophila altissima, Jurinea 
arachnoidea, Onosma simplicissima, Potentilla 
incana, Scabiosa isetensis, Stipa pennata, Thymus 
× cimicinus и др.). Наименьшая по численности 
группа мегатрофов (Bromus riparius, Convolvulus 
arvensis, Festuca valesiaca, Koeleria pyramidata, 
Medicago falcata, Origanum vulgare, Thalictrum 
minus, Veronica austriaca subsp. jacquinii и др.) 
подтверждает, что почвы, на которых распро-
странены сообщества шаровницы, являются не 
богатыми, а лишь довольно богатыми.

Режим почвенного увлажнения в экотопах, 
где произрастают сообщества с шаровницей то-
чечной, меняется от сухого до влажного. Преоб-
ладание лугово-степного, реже степного режима 
увлажнения объясняет господство видов-ксеро-
фитов и произрастание меньшей на треть группы 
мезоксерофитов, и ещё меньшей – ксеромезофи-
тов. Лишь 8% приходится на более влаголюбивые 
виды (см. рис. 3, г).

Местообитания шаровницы, находящиеся на 
более или менее крутых (5–45°) склонах, чаще 
всего обращённых к югу и западу, имеют хорошую 
инсоляцию. Совершенно закономерно, что по-
давляющее большинство произрастающих здесь 
видов относится к светолюбивым растениям (см. 
рис. 3, д). Лишь около 6% видов являются сцио-
гелиофитами (Agrimonia eupatoria, Chamaecytisus 
ruthenicus, Fragaria viridis, Origanum vulgare и др.) 
и менее 1% гелиосциофитами (Galium boreale).

Произрастание сообществ с шаровницей в 
умеренном поясе и на соответствующих формах 
рельефа объясняет неоспоримое превосходство 
группы растений-мезотермов (см. рис. 3, е). 
Лишь для 10% видов для комфортного произ-
растания требуется большее количество тепла. 
К таким растениям-мегатермам относятся: 
Centaurea scabiosa subsp. adpressa, Chamaecytisus 
ruthenicus, Festuca valesiaca, Filipendula vulgaris, 
Koeleria pyramidata, Verbascum lychnitis и др. Ма-
лая доля видов является олиготермами (Elymus 
repens, Galium verum, Koeleria macrantha subsp. 
macrantha, Viola rupestris и др.).

Заключение

Сообщества с G. bisnagarica в Среднем и 
Нижнем Поволжье приурочены к повышенным 
элементам рельефа: склонам водоразделов, вы-
ступам на склонах, ложбинам стока, а именно тем 
участкам поверхности, где происходит размыв 
почвенного слоя и выход на поверхность корен-
ных пород. В связи с этим под большинством 
сообществ нет полноценно развитых почв, а лишь 
протопочвы – литосоли карбонатные. За редким 
исключением встречаются дерново-карбонатные 
почвы. Крутизна склонов от 5 до 45°, чаще – око-
ло 10°. Экспозиция склонов преимущественно 
южная и западная. При оценке местообитаний по 
растительному покрову [25] выяснено, что почвы, 
несмотря на начальные стадии их формирования, 
довольно богатые, очень слабо аллювиальные. Ув-
лажнение преимущественно лугово-степное, реже 
среднестепное, умеренно переменное. В сообще-
ствах отмечена слабая пастбищная дигрессия, в 
отдельных случаях – умеренная (Tep и Srg), в еди-
ничных – влияние выпаса не сказывается (Bkm).

В изученных сообществах с G. bisnagarica 
произрастает в целом 141 вид сосудистых рас-
тений. ОПП в отдельных сообществах меняется 
от 25 до 90%, а число видов – от 29 до 43. Мак-
симальное ОПП наблюдается на самых пологих 
склонах (5–15°), в то время как число видов с 
крутизной и экспозицией не связано. В боль-
шинстве сообществ шаровница очень обильна 
(cop3), при этом её ПП колеблется от 25 до 75%. 
Низкие показатели ПП отмечены в сообще-
ствах на выходах карбонатных пород на крутых 
склонах, где взрослые особи были некрупными, 
а большое число ювенильных особей, внеся 
свой вклад в обилие, не вносило существенной 
доли в ПП. Следует отметить, что при сильном 
задернении (ОПП = 90%), при равном обилии 
(cop3) шаровницы, в одном сообществе (Elh) 
её проективное покрытие было 30%, в другом 
(Skv) – 75%. Только в одном из описанных со-
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Рис. 3. Спектр экоморф в сообществах с Globularia bisnagarica. Условные обозначения: 
а – биоморфы: Ph – фанерофиты, Ch – хамефиты, Hcr – гемикриптофиты, Cr – криптофиты, 
Th – терофиты; б – ценоморфы: Sil – сильванты, SilRu – сильванты-рудеранты, Pr – пратан-
ты, PrRu – пратанты-рудеранты, St – степанты, StCa – степанты-кальцефиты, StPs – сте-
панты-псаммофиты, StRu – степанты-рудеранты, Ru – рудеранты; в – трофоморфы: 
OgTr – олиготрофы, MsTr – мезотрофы, MgTr – мегатрофы; г – гигроморфы: Ks – ксерофиты, 
MsKs – мезоксерофиты, KsMs – ксеромезофиты, Ms – мезофиты, MsHgr – мезогигрофиты; 
д – гелиоморфы: He – гелиофиты, ScHe – сциогелиофиты, HeSc – гелиосциофиты; е – термо-

морфы: MgT – мегатермы, MsT – мезотермы, OgT – олиготермы
Fig. 3. The spectrum of ecomorphs in communities with Globularia bisnagarica. Legend: 
a – biomorphs: Ph – phanerophytes, Ch – hamephites, Hcr – hemicryptophytes, Cr – crypto-
phytes, Th – therophytes; b – cenomorphs: Sil – sylvants, SilRu – ruderant sylvants, Pr – pratants, 
PrRu – ruderant pratants, St – stepants, StCa – calcephite stepants, StPs – psammophyte stepants, 
StRu – ruderant stepants, Ru – ruderant ones; c – tropomorphs: OgTr – oligotrophs, MsTr – me-
sotrophs, MgTr – megatrophs; d – hygromorphs: Ks – xerophytes, MsKs – mesoxerophytes, 
KsMs – xeromesophytes, Ms – mesophytes, MsHgr – mesohygrophytes; е – heliomorphs: He – he-
liophytes, ScHe – scioheliophytes, HeSc – helioscyophytes; f – thermomorphs: MgT – megatherms, 

MsT – mesotherms, OgT – oligotherms

а/а б/b

в/c г/d

д/e е/f

обществ (Kms) шаровница встречалась единично 
и не занимала более 1%. Постоянно, помимо G. 
bisnagarica, в 10–13 сообществах, встречается 
три вида растений: Gypsophila altissima (sol-sp), 
Stipa pennata (sol-cop3), Viola ambigua (sol-cop1). С 
меньшим постоянством, в шести–девяти сообще-

ствах, отмечен ещё 21 вид: Achillea setacea (sol), 
Adonis vernalis (sol-sp), Artemisia campestris (sol), 
Astragalus buchtormensis (sol), Astragalus testicu-
latus (sol), Bromus riparius (sol-cop3), Psephellus 
marschallianus (sol-cop1), Cichorium intybus (sol), 
Securigera varia (sol), Echium rubrum (sol), Festuca 
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valesiaca (sol-cop1), Galium octonarium (sol-sp), 
Asperula tinctoria (sol), Pilosella echioides (sol), 
Medicago falcata (sol-cop1), Pimpinella saxifraga 
(sol), Polygala comosa (sol-cop3), Salvia nutans (sol-
cop2), Scabiosa isetensis (sol), Stachys recta (sol), 
Taraxacum offi cinale (sol-sp). Большинство видов 
встречается менее чем в половине изученных 
сообществ, либо вообще в одном-двух.

Нами выявлено 10 типов сообществ с уча-
стием Globularia bisnagarica:

– шаровницевое (Globularia bisnagarica), в 
местоположениях Trm и Lhv;

– перистоковыльно-шаровницевое (Globularia 
bisnagarica + Stipa pennata), в местоположениях 
Pch и Zay;

– шаровницево-перистоковыльное (Stipa pen-
nata + Globularia bisnagarica), в местоположениях 
Skv и Cha;

– разнотравно-перистоковыльно-шаровни-
цевое (Globularia bisnagarica + Stipa pennata + 
heteroherbosa), в местоположении Tep;

– разнотравно-береговокострово-перисто-
ковыльное (Stipa pennata + Bromus riparius + 
heteroherbosa), в местоположении Elh;

– разнотравно-перистоковыльно-берего-
вокостровое (Bromus riparius + Stipa pennata + 
heteroherbosa), в местоположении Grm;

– разнотравно-бедренецево-перистоковыль-
но-шаровницевое (Globularia bisnagarica + Stipa 
pennata + Pimpinella tragium + heteroherbosa), в 
местоположении Bkm;

– разнотравно-типчаково-перистоковыльно-
карагановое (Caragana frutex + Stipa pennata + 
Festuca valesiaca + heteroherbosa), в местополо-
жении Srg;

– фиалково-перистоковыльно-шаровницевое 
(Globularia bisnagarica + Stipa pennata + Viola 
ambigua), в местоположении Nkv;

– люцерново-мутовчатошалфейно-без-
остокостровое с ракитником ([Chamaecytisus 
ruthenicus +] Bromus inermis + Salvia verticillata + 
Medicago falcata), в местоположении Kms.

Общность данной серии невелика (IBD со-
ставил лишь 19.5%). Это объясняется тем, что 
фитоценозы, в которых обитает шаровница, при-
урочены к нарушенным поверхностям и сильно 
зависят не только от абиотических факторов, но 
и от состава окружающих сообществ, служащих 
источником флористического пополнения. Лишь 
шаровницево-перистоковыльное сообщество со-
храняет более-менее постоянный облик.
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