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Аннотация. В настоящее время установлены новые места обитания скорпионов рода Mesobuthus на территории республик Ар-
мения и Дагестан. Целью исследования было определение филогенетического положения скорпионов, обитающих на территориях 
республики Армения и республики Дагестан. Данное исследование вносит вклад в развитие представлений о зоогеографическом 
распространении фауны скорпионов на территории Палеарктики. В ходе исследований были установлены филогенетические связи 
вида Mesobuthus caucasicus с территории республики Дагестан и Армении с другими таксонами рода Mesobuthus из Нижнего По-
волжья и Южного Казахстана. Данная работа является продолжением исследований авторов по изучению филогении, морфологи-
ческих особенностей и распространения скорпионов рода Mesobuthus в Прикаспийском, Северо-Туранском и Скифском регионах. 
Впервые в комплексный анализ введены сиквенсы ДНК по гену СОI видов M. caucasicus и M. eupeus с территории республики 
Дагестан (Россия) и республики Армения. Построена дендрограмма на основе расшифрованных нуклеотидных последовательно-
стей представителей популяций Саратовской, Волгоградской, Астраханской областей, республики Дагестан, республики Армения 
и Южного Казахстана. Установлено, что представители M. caucasicus из Дагестана входят в среднеазиатский комплекс видов рода 
Mesobuthus, в частности близки к видам M. fuscus, M. intermedius, M. kreuzbergi. Что касается скорпионов из популяций Саратовской, 
Волгоградской и Астраханской областей, то на данный момент исследований они формируют отдельный кластер, что подтверждает 
их обособленность от видов M. caucasicus и M. eupeus.
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Abstract. Currently, new habitats of scorpions of the genus Mesobuthus have been established on the territory of the republics of Armenia and 
Dagestan. The aim of the study was to determine the phylogenetic position of scorpions inhabiting the territories of the Republic of Armenia 
and the Republic of Dagestan. This study contributes to the development of ideas about the zoogeographic distribution of the scorpion fauna 
in the Palaearctic. In the course of the research, phylogenetic relationships of the species Mesobuthus caucasicus from the territory of the 
Republic of Dagestan and Armenia with other taxa of the genus Mesobuthus from the Lower Volga region and southern Kazakhstan were es-
tablished. This work is a continuation of the authors’ research on the study of phylogeny, morphological features and distribution of scorpions 



Биология 293

Н. М. Поверенный, В. В. Аникин. Филогеография скорпиона М. caucasicus (Nordmann 1840) 

of the genus Mesobuthus in the Caspian, North Turan and Scythian regions. For the first time, DNA sequences for the СОI gene of the species 
M. caucasicus and M. eupeus from the territory of the Republic of Dagestan (Russia) and the Republic of Armenia were introduced into 
the complex analysis. A dendrogram was constructed based on the decoded nucleotide sequences of representatives of the populations 
of the Saratov, Volgograd, Astrakhan regions, the Republic of Dagestan, the Republic of Armenia and South Kazakhstan. It was found 
that representatives of M. caucasicus from Dagestan are included in the Central Asian complex of species of the genus Mesobuthus, in 
particular, they are close to the species M. fuscus, M. intermedius, M. kreuzbergi. As for scorpions from the populations of the Saratov, 
Volgograd, and Astrakhan regions, at the moment of research they form a separate cluster, which confirms their isolation from the species 
M. caucasicus and M. eupeus.
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Введение

В Палеарктике широко распространены два 
больших видовых комплекса скорпионов рода 
Mesobuthus – M. eupeus и M. caucasicus. Они 
ранее уже были отмечены на территории рес-
публик Армения и Дагестан [1]. Вид M. eupeus 
является типовым для рода Mesobuthus и широко 
распространённым видом в Палеарктике [2]. В 
свою очередь, видовой комплекс M. caucasicus 
имеет границы распространения от Кавказа до 
Китая. Учёными доказана обособленность от-
дельных популяций этих комплексов. Комплекс 
M. caucasicus был разбит на виды: M. fuscus, 
M. intermedius, M. kreuzbergi, M. elenae, M. gorelovi 
[3]. В данной работе мы добавили в анализ видо-
вого комплекса M. caucasicus сведения по новым 
популяциям из республик Дагестан и Армения. 
В работе сравниваются нуклеотидные последова-
тельности фрагмента гена COI исследованных по-
пуляций с последовательностями представителей, 
обитающих на территории Нижнего Поволжья, 
Южного Казахстана. Ранее популяции, обита-
ющие на этих территориях, относились к виду 
M. eupeus. На сегодняшний день популяции, оби-
тающие на территории Саратовской, Волгоград-
ской и Астраханской областей (где вид включен 
в региональные Красные книги [4–6]), опреде-
лены как самостоятельный вид [7]. Скорпионы, 
обитающие на территории Южного Казахстана, 
относятся к таксону M. e. thersites, обитающему 
на территории Восточного Казахстана [8].

Материалы и методы

Для проведения исследований были исполь-
зованы сборы скорпионов коллег в 2019–2020 гг. 
с территории Дагестана: бархан Сарыкум (2) и 
заповедник Дагестанский (1) – сборщик К. Гре-
бенников (г. Москва), окрестности р. Акуша (3) 
– сборщик Б. Ларшин (г. Москва), и с территории 
Армении: Нурабашенский район, г. Ереван (4) – 
сборщик Б. Ларшин (г. Москва) (рис. 1).

Для проведения молекулярно-генетического 
анализа была выделена ДНК из предоставленных 
образцов, затем амплифицирована и очищена, по-
следовательности были расшифрованы методом 
секвенирования по Сэнгеру. Исследования прово-
дилось на базе учебной лаборатории молекуляр-
ной биологии СГУ имени Н. Г. Чернышевского.

Для гена цитохром С-оксидазы первой субъ-
единицы были использованы специфические 
праймеры: LCO1490 5’-ggt-caa-caa-atc-atc-ata-
aag-ata-ttg-g-3’ 28 нуклеотидов [9], CI-N-2191 
5’-ccc-ggt-aaa-att-aaa-ata-taa-act-tc-3’ 26 нуклео-
тидов [10]. ДНК была выделена из каудальных 
сегментов заднебрюшья скорпиона с помощью 
набора Qiagen dna microkit (США). 

Выделенная ДНК была амплифицирована 
методом ПЦР с помощью набора encyclo pcr 
kit, производитель: Евроген (Россия). В реак-
цию были добавлены: encyclo buffer – 2,5 мкл, 
0,5 мкл – dNTP, каждый праймер – 0,5 мкл, ДНК 
матрица – 2 мкл, Н2О – 18,5 мкл, encyclo поли-
мераза – 0,5 мкл. Амплификационный профиль: 
1-й шаг – 96°С (1 мин); 2-й шаг – 96°С (40 с); 3-й 
шаг – 50°С (5 с); 4-й шаг – 60°С (4 мин); общее 
число циклов – 29. Методом электрофореза было 
оценено, что фрагменты выделенной ДНК в сред-
нем составляют 7000–10000 пар нуклеотидов. 

ПЦР была поставлена с помощью амплифика-
тора «С1000 touch thermal cycler» производитель: 
Biorad (США). Секвенирование ПЦР-продуктов 
осуществлялось с помощью генетического анали-
затора «Applied Biosystems 3500», производитель: 
Thermo Fisher Scientifi c Inc (США). 

Выравнивание сиквенсов и построение ден-
дрограммы проводились с помощью программы 
MEGA X. В анализе в качестве статистического 
метода использовалась проверка максимальной 
вероятности, в качестве модели замещения ис-
пользовалась модель Джукса – Кантора. Для 
оценки генетического расхождения использо-
вался «Bootstrap» метод с использованием 2000 
репликаций.
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Рис. 1. Распространение двух видовых комплексов M. caucasicus и M. eupeus на территории 
Кавказа. Синим цветом отмечена зона распространения популяции из заповедника «Даге-
станский»; красным – популяции бархана Сарыкум; чёрным – популяции с окрестностей 
реки Акуша (M. caucasicus); жёлтым – кавказской популяции из Нурабашенского района, 
г. Ереван, республика Армения (M. e. euepeus). Карта – https://earth.google.com (цвет online)
Fig. 1. Distribution of two species complexes M. caucasicus and M. eupeus in the Caucasus. 
The zone of distribution of the population from the “Dagestansky” reserve is marked in blue; the 
zone of distribution of the barkhan Sarykum population is marked in red; the zone of distribution 
of the population from the vicinity of the Akusha River (M. caucasicus) is marked in black; the 
zone of distribution of the Caucasian population from the Nurabashen region, Yerevan, Republic 
of Armenia (M. e. euepeus) is marked in yellow. Map – https://earth.google.com (color online)

Помимо нуклеотидных последовательностей 
исследуемых образцов в анализ были введены 
известные нуклеотидные последовательности 10 
таксонов, взятых из GenBank.

Результаты и их обсуждение

Проведённый нами анализ на основе сде-
ланных сиквенсов образцов и данных Gen Bank 
показал наличие двух кластеров (рис. 2). Первый 
кластер состоит из трех субкластеров, где первый 
представлен сборной группой хоросано-туркмен-
ских популяций М. e. thersites, второй – из отдель-
ной клады изолированной кавказской популяции 
M. e. eupeus, к ним «примыкает» и скорпион из 
Армении. Также в кластер входит клада южно-ка-

спийской популяции подвида М. e. philippovitschi. 
Третий субкластер сформирован двумя кладами. 
Первая клада представлена казахско-волжскими 
популяциями (собственные сиквенсы собранных 
скорпионов изученной территории Нижнего 
Поволжья [7, 11, 12]). Вторая клада – северо-ка-
захскими популяциями M. e. thersites, к которым 
примыкает группа южно-казахской популяции 
из Южного Казахстана. Второй большой кластер 
сформирован комплексом M. caucasicus, который 
включает себя иранские, таджикские, узбекские, 
туркменские, афганские популяции, к нему 
примыкают и образцы скорпионов популяций 
M. caucasicus, собранные на территории респу-
блики Дагестан. 
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Заключение

Скорпионы из представленных популяций 
Армении, несомненно, имеют отношение к изо-
лированной группе M. e. eupeus и, как видно 
из дендрограммы (см. рис. 2), близки к азер-
байджанской популяции, которая, по данным 

иностранных учёных, имеет близкую связь с 
турецкой популяцией [13], которая, в свою оче-
редь, имеет широкий ареал, западный предел 
которого находится в 67.5 км от Эгейского моря 
[14]. Скорпионы из республики Дагестан, а 
именно исследуемые популяции бархана Сары-

Рис. 2. Дендрограмма по гену COI, отражающая родственные связи представителей рода Mesobuthus
Fig. 2. Dendrogram for the COI gene, refl ecting the relationship of representatives of the genus Mesobuthus

Н. М. Поверенный, В. В. Аникин. Филогеография скорпиона М. caucasicus (Nordmann 1840) 
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кум, заповедника «Дагестанский» и популяции, 
обитающей близ реки Акуша, несомненно, от-
носятся к комплексу M. сaucasicus. Несмотря на 
небольшое расстояние между местами обитания 
дагестанской и армяно-азербайджанской по-
пуляций, скорпионы дагестанских популяций 
формируют «отдельную» кладу (см. рис. 2) и, 
соответственно, не имеют близких связей с по-
пуляцией, ареал которой простирается от Турции 
до Азербайджана, что неудивительно для гори-
стой местности. Также этот факт определенно 
связан с низкими темпами распространения вида 
[15]. Следуя предположениям западных коллег, 
можно дополнить комплекс M. caucasicus еще 
одним отдельным видом из республики Дагестан. 
Данная работа является первым этапом изучения 
зоогеографического распространения комплекса 
M. caucasicus в северо-восточной части зоны его 
распространения в Палеарктике.
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