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Приведены результаты обследования зеленых насаждений на 
трех объектах, расположенных в центре города Саратова (в Дет-
ском парке и на трех бальварах – по ул. Рахова, ул. Астрахан-
ской и на Набережной Космонавтов). Видовой состав деревьев 
и кустарников включает 58 видов, относящихся к 38 родам и 
20 семействам. Отмечена тенденция постепенного увеличения 
видового разнообразия зеленых насаждений общего пользования. 
Изучены биометрические показатели деревьев (высота, диаметр 
ствола, диаметр кроны) и их жизненное состояние. Лучшее состоя-
ние на всех обследованных объектах отмечается у тополя пирами-
дального и каштана конского (индекс жизненного состояния изме-
няется от 1,0 до 1,5). В сильно ослабленном состоянии находятся 
ель европейская и ель колючая, расположенные на улице Астра-
ханская (индекс жизненного состояния составляет 3,44 и 2,56).
Ключевые слова: видовой состав, биометрические показате-
ли, бульвар, Детский парк, жизненное состояние, древесно-ку-
старниковая растительность, зеленые насаждения.

Status and Species Diversity of Community Landscape 

of the Central Part of the City of Saratov

G. N. Zaigralova, S. V. Kabanov

We would like to provide results of examination of community landscape 
at four landmarks located in the central part of the city of Saratov 
(Detskiy Park and three parkways: at Rakhova street, Astrakhanskaya 

street and Kosmonavtov embankment). The list of diverse species of 
trees and shrubs includes 58 species from 38 geni and 20 families. We 
have found out that species diversity of general purpose community 
landscapes increases gradually. We have studied biometric parameters 
of the trees (height, trunk diameter, crown diameter) and their life status. 
The best living conditions have been found for Lombardy poplar and 
horse chestnut (life status index varies between 1.0 and 1.5). Common 
spruce and blue spruce trees growing at Astrakhanskaya street have 
significantly worse life status (their index is 3.44 and 2.56, respectively).
Key words: species diversity, biometric parameters, status, parkways, 
children’s park, life status, trees and shrubs, community landscapes. 
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Интенсивное развитие промышленности и 
автомобильного транспорта в городах сопро-
вождается ухудшением состояния окружаю-
щей среды, что отрицательно сказывается на 
здоровье людей. Одной из эффективных мер, 
позволяющих нейтрализовать эти негативные 
урбанистические процессы, является создание 
скверов, парков, садов, которые рассматриваются 
в качестве обязательных компонентов нормаль-
ной городской среды. Городские насаждения 
представляют значительный интерес не только с 
экономико-эстетической, но и, в первую очередь, 

 © Заигралова Г. Н., Кабанов С. В., 2016
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с биолого-экологической точки зрения как объ-
екты биологического разнообразия, элементы 
экологического каркаса урботерриторий [1].

Цель работы – изучить современное состоя-
ние древесной и кустарниковой растительности 
в различных типах зеленых насаждений на объ-
ектах общего пользования, расположенных в 
центральной части г. Саратова. 

Методика исследований 

Объектами исследования являлись деревья и 
кустарники зеленых насаждений на трех объектах – 
в Детском парке и на трех бальварах – по ул. Рахова, 
ул. Астраханской и на Набережной Космонавтов. 
При классификации зеленых насаждений исполь-
зовались подходы, изложенные в работе [2, 3].

Общая протяженность ул. Астраханской 
составляет 2850 м, обследовано 673 м, от Дет-
ского парка до ул. Московской. Протяженность 
ул. Рахова 3257 м, обследовано 2208 м, от 
ул. 2-й Садовой до ул. Московской, протяжен-
ность обследованной части Набережной Космо-
навтов составляет 895 м, от Бабушкина взвоза до 
памятника Ю. А. Гагарину при общей протяжен-
ности набережной – 1291 м. В Детском парке 
площадь зеленых насаждений в настоящее время 
составляет 3,31 га (общая площадь парка 6 га), 
она была обследована полностью. 

При обследовании насаждений устанавлива-
лась видовая принадлежность древесных и ку-
старниковых растений, проводилось измерение 
биометрических показателей деревьев и визу-
альная оценка категории санитарного состояния 
дерева. Латинские названия видов приводятся по 
С. К. Черепанову [4]. Измерение диаметра дере-
вьев велось мерной вилкой с точностью 0,1 см на 
высоте 1,3 м от шейки корня. Измерение высоты 
проводилось эклиметром-высотомером ЭВ-1. В 
двух взаимно перпендикулярных направлениях 
с севера на юг и с запада на восток рулеткой из-
меряли проекцию кроны дерева.

Основным источником атмосферного за-
грязнения в г. Саратове является автотранспорт, 
который влияет на состояние древесных расте-
ний, особенно расположенных вдоль магистра-
лей. Использовалось зонирование территории 
г. Саратова, проведенное исследователями Сара-
товского государственного университета имени 
Н. Г. Чернышевского под руководством В. З. Ма-
карова [5]. Детский парк расположен в наиболее 
неблагоприятной зоне, бульвары на ул. Рахова 
и Астраханской – в неблагоприятной, бульвар 
на Набережной Космонавтов – в относительно 
благоприятной.

При определении категории санитарного 
состояния деревьев использовалась шкала Сани-
тарных правил в лесах РФ [6]. Расчет среднего 
индекса состояния деревьев одного вида велся 
по формуле

  , 

где i ‒ номера категорий состояния деревьев;
Ki ‒ индекс i-й категории состояния деревьев;
wi ‒ вес деревьев (их количество) i-й категории 
состояния.

Полученные данные обрабатывались мето-
дами вариационной статистики с использовани-
ем программы Statistica 10 [7].

Результаты и их обсуждение

Проведенные исследования показали, что 
видовой состав древесной и кустарниковой рас-
тительности Детского парка и трех бульваров 
центральной части г. Саратова достаточно раз-
нообразен и включает 58 видов, относящихся к 
38 родам и 20 семействам. Наибольшее коли-
чество учтенных деревьев относятся к семей-
ствам Ulmaceae (430 экз., 19,5%), Salicaceae 
(318 экз., 14,4%) и Oleaceae (417 экз., 18,9%). 
Полный список видов приводится в табл. 1. 
Самым представленным является семейство 
Rosaceae, но по количеству экзампляров оно 
малочисленно. 

 Распределение особей древесно-кустарни-
ковой растительности по жизненным формам 
показало, что наиболее многочисленны деревья 
(61,4%), кустарники составили 36,8%, лианы –
1,8%. Среди древесных численно преобладают 
интродуцированные растения (63,5%), на долю 
аборигенных видов приходится 36,5%.

Наиболее  разнообразен  видовой  со-
став деревьев и кустарников в Детском парке 
(46 видов) и на бульваре по ул. Рахова (36 ви-
дов), более бедный на бульварах на Набереж-
ной Космонавтов (23 вида) и ул. Астраханской 
(19 видов) (табл. 2). По сравнению с результатами 
инвентаризации 1965‒1966 гг. [8, 9] количество 
видов на обследованных объектах изменилось. 
Так, в Детском парке и на ул. Рахова оно уве-
личилось на 2‒5 видов, на ул. Астраханской – 
увеличилось на 14 видов, а на Набережной Кос-
монавтов – уменьшилось на 19 видов. Увеличение 
видового разнообразия произошло в основном 
за счет декоративных кустарников, которые 
высаживались в последние годы единичными 
экземплярами.
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Таблица 2
Видовое разнообразие и численность деревьев и кустарников на объектах исследования

Объекты исследования Количество видов, шт. Количество учтенных экземпляров, шт.

Бульвар на ул. Рахова 36 521

Бульвар на ул. Астраханской 19 602

Бульвар на Набережной Космонавтов 23 306

Детский парк 46 775

 Изученные биометрические показатели 
приводятся в табл. 3 для видов деревьев, числен-
ность которых в объекте исследований составля-
ла не менее 10 экземляров. 

 Обследование показало, что фоновыми 
породами в зеленых насаждениях общего поль-
зования центральной части г. Саратова являются 
ясень ланцетный, вяз приземистый и тополь пи-
рамидальный. Их численность составила 40,9% 
от общего количества обмеренных деревьев и 
кустарников. 

Высота деревьев вяза приземистого варьиру-
ет по объектам от 0,5 до 36,0 м. Сильная вариация 
по высоте и диаметру объясняется присутствием 
как молодых экземпляров деревьев в основном 
вегетативного происхождения, кроны которых 
ежегодно формируются обрезкой, так и старых 
деревьев, растущих естественно. Самые круп-
ные экземпляры расположены на бульварах по 
ул. Астраханской и Рахова, чаще в ландшафтных 
группах. Их высота достигает 36 м, диаметр – 
120 см. На Набережной Космонавтов диаметр 
стволов вяза приземистого изменяется от 8 до 
54 см, высота варьирует незначительно – от 7 
до 13 м, так как деревья одного возраста и их 
кроны регулярно формируются. Детский парк 
был неоднократно подвержен реконструкции, в 
ходе которой старые деревья выкорчевывались. 
Оставшиеся деревья вяза приземистого сохрани-
лись в рядовых посадках по периметру парка, их 
средняя высота 10 м, а диаметр 29,7 см. 

Высота деревьев ясеня ланцетного по 
ул. Астраханской и Рахова изменяется от 1,5 до 
29 м, диаметр – от 2,0 до 70,0 см. Кроны деревьев 
с внешней стороны бульваров ежегодно форми-
руются обрезкой, а деревья, сохранившиеся во 
внутренней части бульваров, достигают крупных 
размеров. Отмечается значительное количество 
молодых деревьев, сформировавшихся из подро-
ста. На Набережной Космонавтов кроны деревьев 
ясеня ланцетного регулярно формируются, по-
этому средняя высота составляет 9,6 м, диаметр – 
14,1 см. В Детском парке имеются как молодые 
особи (до 4,0 м), так и деревья среднего возраста, 
достигающие высоты 16,5 м. 

Тополя пирамидальные используются чаще 
всего в рядовых посадках по периметру бульва-
ров и Детского парка. Средняя высота деревьев 
изменяется от 15,8 м в Детском парке до 28,5 м 
на Набережной Космонавтов, средний диаметр 
от 50,9 см до 59,3 см соответственно.

В ландшафтных группах на всех объектах 
чаще всего встречаются каштан конский обык-
новенный, клен остролистный, береза повислая. 
Остальные древесные виды на разных объектах 
представлены различным количеством. 

Для всех обследованных насаждений харак-
терно незначительное участие хвойных растений 
(11,3%). Среди хвойных наиболее распростра-
нена ель колючая. Доля ее участия составляет 
33,9% от общего количества учтенных хвойных 
деревьев. Но на Набережной Космонавтов более 
многочисленна лиственница сибирская (43 экз.),
а в Детском парке –платикладус восточный 
(35 экз.) и ель европейская (34 экз.). 

Самые крупные экземпляры хвойных отмече-
ны на Набережной Космонавтов. Средняя высота 
ели европейской составляет 17,7 м, а средний диа-
метр – 24,3 см. Лиственница сибирская достигает 
26 м в высоту и 51 см по диаметру. Средняя высота 
ели колючей составляет 13,7 м, диаметр – 29,8 см. 
На остальных объектах у ели европейской вари-
ация размеров незначительная по высоте – от 8,0 
до 11,9 м, по диаметру – от 15,8 м до 18,7 см, у 
ели колючей по высоте – от 8,7 до 8,8 м, по диа-
метру – от 11,5 до 11,8 см. На ул. Астраханской и 
Рахова деревья ели колючей были высажены позже, 
чем на Набережной Космонавтов, самые молодые 
экземпляры ели колючей – в Детском парке.

 Кустарники представлены незначительным 
количеством видов – 17 (4,4 %). Наиболее много-
численны сирень обыкновенная, роза майская 
и кизильник блестящий. Сирень обыкновенная 
на всех объектах характеризуется высоким воз-
растом и используется в группах, состояние ее 
оценивается как «удовлетворительное». Высота 
кустов изменяется от 1,6 до 7,5 м. Роза майская 
встречается в солитерах и в групповых посад-
ках. Средняя высота растений 1,5 м, состояние 
оценивается как «отличное». Внутренняя часть 
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бульваров, дорожки оформлены живой изгоро-
дью из кизильника блестящего. Остальные виды 
кустарников были посажены в последние годы и 
представлены единичными экземплярами.

Результаты произведенной санитарной 
оценки состояния древесных растений показа-
ли, что наибольшее количество обследованных 
древесных растений относится к категории 
«здоровых» (68,7%). Доля «ослабленных» и 
«сильно ослабленных» составила 27,1%, усыха-
ющие и сухостойные деревья встречаются редко 
(4,2%). 

Средние индексы жизненного состояния 
видов древесных растений на Набережной 
Космонавтов варьируют от 1,0 до 1,67, т.е. их 

состояние характеризуются как «здоровое». 
Лучшее состояние на всех обследованных 

объектах у тополя пирамидального и каштана 
конского обыкновенного. Индекс состояния из-
меняется от 1,0 до 1,5. Индексы состояния вяза 
приземистого на объектах отличаются незначи-
тельно и составляют 1,55‒1,57, только на Набе-
режной Космонавтов деревья вяза приземистого 
находятся в заметно лучшем состоянии за счет 
регулярного ухода и формирования. Аналогичная 
картина отмечается и у ясеня ланцетного, индекс 
состояния которого на Набережной Космонав-
тов составляет 1,04, а на остальных объектах 
варьирует от 1,68 до 1,89 и характеризуется как 
«ослабленное».
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Средние индексы санитарного состояния наиболее распространенных видов

Для березы повислой, клена ясенелистного 
и клена остролистного отмечена существенная 
зависимость их состояния от возраста деревьев. 
Так, на ул. Рахова и на Набережной Космонавтов, 
где преобладают молодые деревья отмеченных 
видов, средний индекс жизненного состояния 
высокий (1,0‒1,18), а на ул. Астраханской и в 
Детском парке, где взрослые деревья часто име-
ют повреждения кроны, сухие вершины, индекс 
жизненного состояния заметно ниже (1,54‒2,22).

У хвойных пород ухудшение жизненного со-
стояния сопровождается увеличением процента 
мертвых ветвей в кронах, снижением охвоенности 
и усилением процесса некротизации хвои. В цен-
тральной части г. Саратова жизненное состояние 
ели европейской и колючей оценивается в среднем 
как «ослабленное». Средние индексы состояния 

пород составляют 2,31 и 2,27 соответственно. 
На Набережной Космонавтов основная причи-
на ослабленного состояния хвойных – высокий 
возраст деревьев, а на бульварах по ул. Рахова и 
Астраханской – неправильная посадка и высокая 
загазованность воздуха автотранспортом [3, 7]. 

Выводы 

По результатам исследований можно сделать 
следующие выводы:

‒ анализ результатов дендрологического об-
следования показал, что на объектах озеленения 
представлено 58 видов, относящихся к 38 родам 
и 20 семействам;

‒ просматривается тенденция постепенного 
увеличения видового разнообразия зеленых на-
саждениях общего пользования; 
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‒ ассортимент видов, использующихся в 
озеленении города, трансформируется; вместо 
вяза приземистого, клена ясенелистного и ясеня 
ланцетного чаще используются каштан конский 
обыкновенный, клен остролистный, катальпа 
бигнониевидная, липа крупнолистная;

‒ жизненное состояние большей части дре-
весных растений (68,7%) характеризуется как 
«здоровое», количество ослабленных и сильно 
ослабленных деревьев составляет 27,1%, к ка-
тегории усыхающих и сухостойных относится 
4,2%;

‒ лучшее состояние на всех обследованных 
объектах отмечается у тополя пирамидального и 
каштана конского, индекс жизненного состояния 
изменяется от 1,0 до 1,5;

‒ в сильно ослабленном состоянии находят-
ся ель европейская и ель колючая, расположен-
ные на улице Астраханской; индекс жизненного 
состояния составляет 3,44 и 2,56.
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ПОИСК ШТАММОВ-ДЕСТРУКТОРОВ ПЕСТИЦИДОВ 

ПРОМЕТРИНА, ГХЦГ И 4,4-ДДТ В ПОЧВЕ 

ТЕРРИТОРИИ ЗАХОРОНЕНИЯ ПЕСТИЦИДОВ 

В САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Е. В. Васнецова, О. Ю. Ксенофонтова, Д. А. Тихонова, 

Е. А. Филимонова, К. В. Савина

Саратовский национальный исследовательский государственный 
университет имени Н. Г. Чернышевского
E-mail: ksenofontova64@mail.ru

Проведено микробиологическое исследование почвы с места 
захоронения пестицидов в Саратовской области и определены 
доминирующие популяции микроорганизмов. Анализ числен-
ности микроорганизмов показал, что доминирующей группой в 
почве явились гетеротрофные бактерии, а наиболее чувстви-
тельными – плесневые грибы. Выделены эффективные микро-
организмы-деструкторы, разрушающие пестициды прометрин, 
гексахлорциклогексан (ГХЦГ) и дихлордифенилтрихлорметил-
метан(4,4-ДДТ). Штаммы Pseudomonas putida П2, P. putida П6, 
P. putida 8.3.2 и Jonesia denitrificans 151 в течение семи дней 
способны трансформировать от 60 до 90% пестицидов.
Ключевые слова: микроорганизмы-деструкторы, Pseudomonas 
putida, трансформация пестицидов, прометрин, гексахлорцикло-
гексан (ГХЦГ), дихлордифенилтрихлорметилметан(4,4-ДДТ).

Search of Bacteria Destructors of Pesticides Prometrin, 

Hexachlorocyclohexane (HCH), Dihlordifeniltrihlormetilmetan 

(4,4-DDT) in Soil with Pesticides Burial Places 

in the Saratov Region

E. V. Vasnetsova, O. Y. Ksenofontova, D. A. Tikhonova, 

E. A. Filimonova, K. V. Savina

A microbiological study of soil with pesticides burial places in the 
Saratov region and identified the dominant microbial populations. 
The number of microorganisms analysis determined that the 
dominant group in the soil were heterotrophic bacteria and most 
sensitive – microscopic fungi. Obtained destructors effective 
microorganisms that break down pesticides prometrin, hexachlo-
rocyclohexane and dihlordifeniltrihlormetilmetan (4,4-DDT). Strains 
of Pseudomonas putida P2, P. putida P6, P. putida 8.3.2 and Jonesia 
denitrificans 151 for seven days able to transform from 60 to 90% 
of the pesticides.

Е. В. Васнецова и др. Поиск штаммов-деструкторов пестицидов прометрина, ГХЦГ и 4,4-ДДТ 
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